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국문초록

본 연구는 영등포구 통합 신청사 국제설계공모 입상작을 대상으로 신축 건축물과 인접 공원의 상호작용에 의해 변

화하는 도시 미기후에 대응하는 조경 설계 전략과 방법론적 의의를 검토한다. 본 연구는 도시 맥락 속 중․소규모 

근린공원의 환경 특성이 주변 건축물과의 상호작용을 통해 형성된다는 점에 주목한다. 이에 따라 신청사가 인접 공

원 및 주변 보행권의 미기후에 미치는 물리적 영향을 시뮬레이션으로 분석하고, 이를 공간 조직의 능동적 인자로 

활용하는 통합적 설계 프레임워크를 제안하고자 한다. 주요 설계 및 연구 과정은 다음과 같다. 첫째, 거시적 관점에

서 대상지가 제공해야 할 공원녹지로서의 환경적 속성을 분석하고, 신청사 도입에 따른 대상지 및 인접 도시 영역

의 일조 및 음영 궤적 변화와 풍환경을 시뮬레이션하여 공원 공간 조직의 1차적 환경 축을 설정하였다. 둘째, 이를 

바탕으로 극양지에서 극음지에 이르는 미기후 기반 공간 영역을 도출하고, 이를 도시 맥락 및 신축 건물과의 관계 

속에서 통합적으로 해석하여 미기후 기반 공원 공간의 틀을 설정하였다. 셋째, 확정된 세부 공간별로 식재 캐노피

와 바닥면의 구성을 통한 열환경․투수성 조절 전략을 결합하여 쾌적성 향상을 위한 공간․식재 전략을 구체화하

였다. 또한, 각 영역의 미기후 특성에 부합하는 도시공원 프로그램을 조직함으로써 이용 방식과 공간 분위기를 설

계하였으며, 개별 공간 간의 연계를 통해 공원 전체가 미기후 성능을 통합적으로 구현하는 공간 시스템으로 작동할 

수 있음을 검토하였다. 본 설계 연구의 의의는 환경 시뮬레이션 분석 결과를 설계 의사결정 과정과 연계하여 공원

의 공간 조직과 식재 및 포장의 세부 계획을 도출하는 통합적 설계 프로세스를 제시하였다는 점에 있다. 본 연구는 

도시 미기후를 제약 조건이 아닌, 공간의 구조와 이용상의 쾌적성, 경험의 다양성을 조직하는 주요한 설계 인자로 

재정의하였다. 본 연구는 실현되지 않은 설계안을 대상으로 함에 따라 실제 효과를 검증할 수 없다는 한계를 가지

고 있지만, 건축 매스가 형성하는 물리적 환경 조건을 설계 인자로 활용하는 미기후 기반 설계 접근의 가능성을 보

여주었다는 점에서 의의를 가진다. 이러한 방법론은 향후 기후위기 시대의 지속가능한 도시공원 설계 및 도시 공간 

재편 과정에서 유효한 설계 모델이 될 것으로 기대된다.

주제어: 환경 시뮬레이션, 열쾌적성, 미기후 기반 조경 제어, 도시숲, 조경성능지표

ABSTRACT

This study examines landscape design strategies and methodological implications that respond to changing 

urban microclimates, through a case study of the award-winning proposal for the Yeongdeungpo-gu 

Integrated Government Office Complex in Seoul. Recognizing that the environmental characteristics of 

small-to-medium-sized neighborhood parks are shaped by their interaction with the surrounding  

environment, this research aims to analyze the physical impact of the new office complex on the microclimate 

of the adjacent park and pedestrian zones while proposing an integrated design framework that utilizes these 

microclimatic factors as active drivers for spatial organization. The design and research process was conducted 

as follows: Initially, from a macroscopic perspective, the environmental attributes required for the site as an 

urban green space were analyzed. The primary environmental axes for park spatial organization were 
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established by simulating seasonal solar access, shadow trajectories, and wind patterns resulting from the 

introduction of the new office complex. Subsequently, based on these simulations, microclimate-based spatial 

zones ranging from intense solar exposure to permanent shade were derived. These zones were then integrated 

with the urban context and the new building to formulate a comprehensive framework for microclimate- 

informed park spaces. Finally, specific spatial and planting strategies were developed for each designated zone 

by combining planting canopy systems with ground surface strategies for thermal and permeability control to 

optimize outdoor thermal comfort. Additionally, urban park programs were organized to align with the 

microclimatic characteristics of each area, thereby defining both the usage patterns and spatial atmosphere. 

The study also examined how the interconnection of individual spaces allows the entire park to function as a 

unified spatial system that achieves integrated microclimatic performance. The significance of this design 

research lies in presenting an integrated design process that links environmental simulation results with the 

design decision-making process to derive detailed plans for spatial organization, planting, and paving. This 

study reconceptualizes the urban microclimate not as a constraint, but as a primary design factor that 

structures spatial form, user comfort, and experiential diversity. While the study is limited by its focus on an 

unbuilt design proposal—precluding empirical verification of its environmental performance—it demonstrates the 

potential of a microclimate-informed design approach that utilizes environmental conditions created by 

architectural masses. This methodology is expected to serve as an effective design model for sustainable urban 

park design and urban spatial reconfiguration in the era of the climate crisis.

Keywords: Environmental Simulation, Thermal Comfort, Microclimatic Landscape Control, Urban Forest, 

Landscape Performance Indicators

1. 서론

도시 오픈스페이스의 환경 조건은 공간 내부의 식재나 포장과 같은 설계 요소뿐 아니라 주변 건축물의 높이와 

배치, 가로의 비례와 같은 도시 형태 요소에 의해서도 영향을 받는다. 이러한 요소들은 복사환경, 공기 흐름, 열수

지에 작용하며 도시 내에 다양한 미기후를 형성한다(Oke et al., 2017). 이러한 관점에서 공원과 광장, 보행공간과 

같은 도시 오픈스페이스는 독립된 환경 단위가 아닌, 주변 건축 환경과의 상호작용을 통해 미기후 특성이 규정되는 

공간으로 파악될 필요가 있다.

도시공원에서의 미기후는 이용자의 체류 경험과 이용 행태에 직접적인 영향을 미친다. 외부공간 열쾌적성 연구

에 따르면 야외공간의 열환경은 기온뿐 아니라 복사환경, 풍속, 습도 등의 복합적 작용에 의해 결정되며, 특히 평균

복사온도(mean radiant temperature)나 범용 열기후 지수(universal thermal climate index)는 체감 열환경을 설명

하는 중요한 변수로 제시되어 왔다(Höppe, 1999; 이정아 등, 2010; Kántor and Unger, 2011). 이러한 연구는 공

원 내부의 양지와 음지, 수목 캐노피 하부와 개방 공간, 건축물 인접부와 녹지 영역 사이의 환경 차이가 이용자의 

체류 행태와 공간 이용 방식에 영향을 미친다는 점을 보여준다.

그러나 실제 도시공원 설계 과정에서 미기후 조건은 설계의 전략적 요소로 충분히 활용되지 못하고 있다. 미기후 

정보는 조경설계에서 원칙, 전략, 맵핑, 평가 등 다양한 방식으로 활용되고 있음에도 불구하고 설계 과정 전반에 걸쳐 

통합적으로 적용되는 사례는 여전히 제한적이다(Lin and Brown, 2021). 환경 분석이 수행되더라도 공간 구조와 프로

그램 배치 등 상세한 설계안까지 일관된 설계 전략으로 연결되지 못하거나, 준공된 설계안의 성능을 사후적으로 검토

하는 경우가 일반적이다. 그렇기에 미기후 조건을 설계에 통합적으로 반영하는 문제는, 대형 공공건축물과 인접 오픈

스페이스가 동시에 재편되는 도시 프로젝트에서 보다 직접적이고 구체적인 설계전략의 형태로 제시될 필요가 있다.

최근 영등포구는 청사 노후화와 행정 수요 증가에 따른 공간 부족 문제를 해소하고자, 기존 본관․분관․보건소

를 통합 신축하는 ｢영등포구 통합 신청사 국제설계공모｣를 시행하였다1). 행정 기능을 수행하는 시설을 넘어 지역 

커뮤니티 활동을 적극 지원하는 공공청사 역할의 확장을 고려하면서, 당산근린공원 역시 기존 체육공원에서 지역 

커뮤니티 거점으로 기능할 수 있도록 재편하는 계획이 요구되었다.

본 국제공모는 공사 동안 기존 구청사의 행정 기능을 유지하기 위해 영등포구청 본관․보건소 부지와 당산근린

공원 부지 간 동일 면적을 교환하는 순환 개발 방식을 채택하였다. 이에 따라 당산근린공원 부지에 신청사를 우선 

건립하고, 준공 이후 동일한 면적의 근린공원을 조성하는 계획이 제안되었다(그림 1 참조). 각 지목별 면적을 현황 
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수준으로 유지하며 청사와 공원의 위치를 남북으로 교환하는 구조이기 때문에, 변화하는 도시 환경에 대응하는 설

계 접근법을 적용하기에 적합한 대상지라 판단하였다. 특히 신청사 건립으로 인해 공원 남측에 건립되는 대형 건축 

매스는 일조 차폐를 유발하여 공원의 미기후 조건을 직접적으로 변화시키는 변수로 작용하며, 이는 공원 공간의 구

조와 프로그램 구성에도 새로운 설계적 요구를 야기할 것으로 보았다.

본 연구는 ｢영등포구 통합 신청사 국제설계공모｣에 출품하여 3위 입상한 설계안을 바탕으로, 설계 과정에서 실

행된 환경 분석과 공간 설계 전략의 연계를 설계 연구의 관점에서 재구성함으로써 미기후 기반 설계 접근의 방법

론을 검토하고자 한다. 본 설계안은 신축 신청사가 인접 공원 및 주변 보행권의 미기후에 미치는 영향을 시뮬레이

션으로 분석하고, 그 결과를 바탕으로 도시 미기후를 적극적으로 반영한 도시공원 설계 전략을 제시한다. 특히, 환

경 시뮬레이션을 통해 도출된 미기후 데이터가 공원 공간영역 설정과 프로그램의 최적 배치로 이어지고, 나아가 공

간 상세 설계로 전개되는 과정을 설계 연구의 형식으로 기술하고자 한다.

2. 이론적 배경

2.1 도시 미기후와 도시 오픈스페이스의 중요성

도시 미기후는 건축물의 배치와 도시 형태, 녹지 구조 등의 상호작용을 통해 형성되는 국지적 기후 환경을 의미

한다(Oke, 1987). 특히 고밀도 도시 환경에서는 건축물의 규모와 배치가 일조건, 풍환경, 복사 환경 등에 큰 영향

을 미치며, 이러한 요소들은 도시 외부공간의 열환경과 이용 환경을 결정하는 주요 요인으로 작용한다(Emmanuel, 

2005; Ascione et al., 2024). 최근 심화되는 기후변화와 지속적인 도시개발로 도시 미기후 환경은 다변화하고 있으

며, 이는 도시 열섬현상이나 대기오염과 같은 환경 문제를 심화시켜 도시민의 열쾌적성과 건강, 나아가 전반적인 

삶의 질을 저해하는 도시 환경 문제로 인식되고 있다.

도시공원과 같은 도시 내 오픈스페이스는 이러한 도시 미기후 조건을 개선할 수 있는 중요한 도시계획 요소로 

인식되고 있다. 최근 연구에서는 도시블록의 규모에서 도시녹지 내부와 주변부에 미치는 열환경 개선 효과를 실험

적으로 확인하였으며, 이때 도시녹지의 냉각효과는 주변부 도시가로의 형태 및 건물과 같이 그림자를 드리우는 요

소들의 구성과 높은 연관성이 보이는 것으로 나타났다(Wu et al.,2025). 이보다 낮은 스케일에서 도시공원 내 보행

자 관점의 미기후 특성을 살펴본 연구에서는 도시공원의 미기후 특성을 높은 공간적 변동성, 냉각 효과의 확장, 불

균질한 복사 환경 분포로 설명하였다(Pioppi et al.,2022).

도시조직을 구성하는 고층․고밀도의 건물군과 불투수성 표면과 달리, 공원의 식재 구조와 지표면 구성은 지면

에 도달하는 태양 복사량과 대기 내 증발산 과정에 영향을 미치며 이를 통해 도시 열환경을 크게 개선하는 중요한 

기능을 수행한다(Bowler et al., 2010). 수목 캐노피는 태양 복사를 차단하고 증발산을 통해 수목 하부 공기의 온도

를 낮추는 효과를 가지며(Wright and Francia, 2024; Fang et al., 2025), 이와 같은 효과는 공원 내에만 한정되지 

않고 확산되어 인접한 도시 외부 공간의 열쾌적성을 향상시키는 주요 요소로 작용한다(Gill et al., 2007). 

한편 공원 내 식생뿐 아니라 포장의 물리적 특성 역시 외부공간 열환경에 중요한 영향을 미친다. 우수를 빠르게 

그림 1. 설계공모 대상지의 도시계획시설 현황 및 변경계획
출처: 영등포구 통합 신청사 국제설계공모 지침서(영등포구, 2025)
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유출시키는 불투수면에서 발생하는 증발로 인한 냉각효과는 그동안 충분히 고려되지 못하였다. 하지만 최근 연구에

서 도시 내 기온을 결정짓는 주요 요인 중 하나로 불투수면에서의 증발 효과를 조명하고 있다(Chen et al., 2023). 

이러한 냉각효과는 강우 직후 극대화되는 간헐적인 패턴을 보이며, 포장재질의 보수력과 열저장용량에 따라 그 지

속성이 달라지는 특징을 보인다.

도시공원은 도심지의 열환경과 보행쾌적성을 수목과 지표면 구성으로 적극적으로 개선시킬 수 있다. 본 연구에

서 다루는 설계안은 공원을 균질한 녹지 공간으로 간주하는 관점에서 벗어나, 다양한 '미기후 패치(microclimate 

patch)'의 군집으로 정의하고, 도시공원의 공간 구조 및 체계를 구성하는 포장․식재․시설물 계획을 도시 미기후 

조건과 밀접하게 연계하여 계획하였다. 

2.2 도시 미기후 연구의 활용 양상

도시 미기후 연구에서는 도시 공간의 미기후 조건을 분석하고 이를 계획․설계 과정에 반영하려는 시도가 이루

어지고 있다. 환경 시뮬레이션을 통해 기존 상태(baseline)에서 미기후적으로 개선 가능한 공간 시나리오를 도출하

여 설계 의사결정과정에 활용하거나, 또는 실제 도시공간의 미기후를 실측하여 미기후 인자에 영향을 미치는 환경

지표를 도출하여 유의미한 상관관계를 밝히는 것을 주요 목적으로 한다(Antoniou et al., 2018).

공간 시나리오 연구에서는 환경 시뮬레이션 도구를 통해 대상지와 유사한 조건을 가진 모델을 구축하고, 일사량, 

온습도, 바람, 열쾌적성지수와 같은 지표를 활용한 정량적 평가를 기반으로 이를 개선할 수 있는 설계 시나리오를 

정량적으로 비교․검토할 수 있는 기반을 제공한다. 설계 시나리오는 건축물의 높이, 향, 배치와 같이 형태적

(morphological) 변수와 식생, 수공간, 포장재료 등 생기후적(bio-climatic) 변수로 구성된다(Lassandro et al., 

2024). 본 설계안에서는 대상지의 남측으로 이전되는 영등포구 신청사를 형태적 변수로 보고, 시뮬레이션을 통해 

공원의 변화하는 미기후를 분석하고, 이를 토대로 공원의 환경 요소를 조정하는 설계 전략을 도출하였다. 

한편, 환경지표를 도출하는 연구에서는 조성된 특정한 공간을 대상으로 미기후 특성을 실측을 통해 분석한

다. 이러한 연구에서는 온습도, 풍속 등의 미기후 요소를 직접 또는 원격으로 측정하고, 이를 공간을 구성하는 

요소와 통계적으로 상관관계를 규명한다. 분석결과는 축적되어 후속 연구 및 공간 계획 분야에도 설계지표로 지

속적으로 환류된다.

이러한 실증적 연구는 도시공간 내 미기후에 영향을 주는 지표를 규명하는데 도움을 줄 수 있지만, 도시 미기후 

환경을 정량적으로 평가하는 데만 초점을 두거나 개별 요소의 적용 효과 평가에 머무르는 한계를 가진다. 그 결과 

공간에서의 프로그램 구성, 이용자의 경험으로 전환 가능성에 대한 논의는 상대적으로 제한적으로 이루어져 왔다. 

이에 본 연구에서는 정량적 환경 인자 분석을 통해 대상지의 도시 미기후 기반 전략을 도출하고, 이를 공간 조직과 

이용 경험의 구성으로 구체화하는 설계 접근을 제시하고자 한다. 환경 시뮬레이션을 통해 도출된 분석 결과가 단순

한 성능 검토를 넘어, 공원 공간 조직과 프로그램 구성 및 이용 경험으로 연계되는 통합적 설계 프로세스를 제안하

는 데 연구의 목적이 있다(그림 2 참조).

2.3 조경 성능 지표와 미기후 설계

조경 설계 연구에서는 공간의 성능을 정량적으로 평가하기 위한 지표들이 제시되고 있다. 본 연구에서는 

Landscape Performance Series의 Fast Fact Library에서 선별된 성능 지표 중 환경적 성능 관련 항목을 선별하여, 

그중 도시공원의 도시 미기후 조절에 활용 가능한 환경 작용 메커니즘과 관련 지표를 선정하였다(표 1 참조).

대표적인 지표로는 수관피복률(canopy cover), 표면 온도 저감, 우수 유출 저감 등이 있다. 예를 들어 도시 블록 

그림 2. 도시 미기후 연구 범위에서 본 연구의 위치
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규모에서는 약 40% 수준의 수관피복률이 도시 열환경 완화에 효과적인 기준으로 제시된 바 있으며(Akbari et al., 

2001), 성숙한 수목 캐노피의 증가는 지표면 온도 저감과 직접적으로 연관되는 것으로 보고되었다(McPherson et 

al., 2005). 또한 수목 캐노피와 음영 공간은 도시 외부 공간에서의 체류 쾌적성에도 중요한 영향을 미친다. 연구에 

따르면 직사광선 환경에서의 평균 복사 에너지 수지는 약 196W/m2 수준인 반면, 수목 음영 하에서는 약 50W/m2 

수준으로 감소하는 것으로 나타났다(Brown, 1995). 이러한 결과는 도시 공원에서 음영 환경이 이용자의 열쾌적성

을 결정하는 중요한 요소임을 보여준다. 우수 관리 측면에서 식재 구조와 투수성 지표면, 우수 저류 구조를 결합한 

조경 설계는 강우 유출량을 크게 감소시키며 일부 사례에서는 약 80% 이상의 유출 저감 효과가 보고된 바 있다

(Dietz, 2007).

본 연구는 기존 연구에서 검증된 식생 구조에 의한 일사 차폐와 증발산, 투수성 지표면 조성 및 우수 관리 방안 

등의 작동 메커니즘을 활용하여 설계 전략을 도출하고자 하였다. 다만 본 연구의 계획안이 공모 단계에 해당하는 

만큼, 개별 전략이 실제 미시환경 개선에 미치는 정량적 효과를 실험이나 장기 환경 측정을 통해 검증하는 과정은 

본 연구의 범위에서는 제외하였다.

3. 대상지 분석 및 설계 방향 설정

본 설계 제안은 도시 미기후 조건 변화를 유발하는 요인을 파악하고, 환경 시뮬레이션 기반의 영향 평가를 통해 

도출된 분석 결과를 공간 조직의 설계 인자로 전환하는 방법론을 적용한다. 이를 위해 설계 초기 단계에서 대상지

의 도시 맥락과 공모 지침, 그리고 건축물의 위치와 볼륨 계획을 검토하고 이후 시뮬레이션 및 설계 전개 과정에서 

고정 변수와 조절 변수를 정의함으로써 분석의 기준점을 정밀하게 설정하였다. 이러한 기준 설정은 이후 수행되는 

미기후 시뮬레이션 분석과 공원 공간 구조 설정의 출발점으로 작동했다.

성능 범주 성능 지표 참고 기준 본 연구의 설계 적용 목표 적용공간 결정적 조경요소

도시

열환경 조절

수관피복률
도시 블록 단위 약 40% 수관피복률이 효과적인 

열환경 완화 기준a

장기적으로 약 40% 수준 

수관피복률 확보

공원 전체 및 

주요 보행 공간
교목

수목 캐노피에 의한

지표면온도 저감
성목은 약 1.9℃ 표면온도 저감 효과b

주요 포장 및 보행 공간에 수목 

캐노피 배치
광장 및 보행 공간 교목

음영 공간의 복사열 감소
평균 복사 에너지 196W/m2(sun)

→ 50W/m2(shade)c

체류 공간의 음영 환경(수목 

캐노피 + 건물) 확보

휴게 공간 및 

커뮤니티 공간

교목/

도시음영

식생 기반 증발산 효과 식생 표면은 불투수 표면보다 높은 냉각 효과d 수목－토양－투수포장 결합 음지 및 반음지 영역 교목/포장

표면 반사율(albedo)에 따른 

지표면온도 저감

고반사 포장 적용 시 기존 포장 대비 지표면 온도 

최대 약 10－12℃ 감소e

고반사·저열흡수 포장재 적용을 

통한 표면온도 저감
광장 및 보행 공간 포장

투수성 포장 기반 증발냉각
투수성 포장은 수분 증발을 통해 열환경 개선 및 

열스트레스 감소f

투수성 포장과 수분 보유를 통한 

증발냉각 효과 유도
보행로 및 광장 주변 포장

수경시설 주변 공기온도 감소
수경시설 주변 공기온도 최대 2.6℃ 감소

평균 약 1.4℃ 감소g

국소적 공기온도 저감 및 

증발냉각 효과를 유도

휴게 및 커뮤니티 

체류 공간
수경시설

수문 순환 및 

우수 관리

녹지 기반 우수 유출 저감 식생 기반 조경 시스템 최대 약 80% 유출 저감 사례h 투수성 지표면 적극 적용 보행로 및 광장 주변 포장/배수

수목 캐노피 강우 차단 도시 수목은 연간 상당량의 강우 차단(interception) 가능i
수목 캐노피와 토양 구조로 강우 

차단 및 침투 유도
식재 공간 교목

식재 성능

잎면적밀도(LAD) 및 증산율 높은 LAD 수종이 냉각 성능 우수j
증산율 높은 교목 수종 중심 

식재
도시숲 및 휴게 공간 교목

식생 수로의 식생 기반 수분 

순환 기여

식생 수로 및 식재 공간에서 증산을 통해 전체 수분의 

약 46－72%가 대기로 환원됨k

식생 수로로 수분 순환 및 

미기후 조절 기능 강화
도시숲 및 식생수로 공간 교목/식생수로

*설계 목표는 공모안의 지침과 선행 연구를 바탕으로 재구성함

a: Akbari et al.(2001); b: McPherson et al.(2005); c: Brown and Gillespie(1995); d: Bowler et al.(2010); e: Santamouris(2013); f: Santamouris(2013); g: Syafii 

et al.(2016); h: Dietz(2007); i: Xiao et al.(2000); j: Gill et al.(2007); k: Scharenbroch et al.(2015)

표 1. 미기후 기반 공원 설계를 위한 조경 성능 지표 및 설계 적용 목표
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3.1 대상지 도시 맥락 및 건축 조건 설정

대상지인 영등포구청 일대는 일제강점기 공업화 과정에서 형성된 근대적 도시 구조를 유지하고 있으며, 약 

100m 내외의 블록 규모로 구성된 격자형 가로체계가 도시 공간 구조의 기본 틀을 형성하고 있다(김하나, 2024). 

대상지 동측에는 저층 상업시설이 밀집한 상업지역이 형성되어 있고 서측에는 저층 주거지가 분포한다. 또한, 대상

지 동남측 지하에는 지하철 2호선과 5호선이 교차하는 영등포구청역이 위치하여 도시 교통의 주요 결절점으로 기

능하고 있다. 안양천 및 샛강의 수변 오픈스페이스를 제외하면 근거리 내 소규모 공원녹지도 부족한 전형적 공업지

대의 토지이용이 관찰된다(그림 3 참조). 이러한 도시 구조 속에서 현재 영등포구청과 당산공원은 행정 기능과 생

활권 녹지 기능이 결합된 도시 공공공간으로서 역할을 수행하고 있다. 

본 공모에서는 순환 개발 방식이 적용되면서 공공청사와 공원이 재배치되며 공원 공간의 환경 조건에 새로운 변

화를 초래할 것이 예상되었다. 이에 공모 초기 단계에서부터 건축팀과의 긴밀한 협의를 통해 이후 분석과 설계의 

방향이 되는 기본 조건을 다음과 같이 설정하였다.

첫째, 대상지 주변의 도시 블록 구조와 가로체계는 설계 과정에서 변하지 않는 기본 조건으로 설정하였다. 또한 

공원 공간의 보행 중심 환경을 확보하기 위해 차량 접근은 신청사의 남측으로 한정하고 공원 경계에서는 보행 접

근만 가능하도록 계획하였다.

둘째, 공원의 공공적 이용을 극대화하고 신청사 전면 공간을 공원과 연계하기 위해 건축물은 대상지 남측 경계

에 가깝게 배치하였다. 건축 볼륨은 타워형 매스보다는 주변 도시 조직과 유사한 스케일의 수평적 매스를 형성하여 

지역 맥락에 자연스럽게 조응하도록 계획하였다.

셋째, 대상지 남동측 지하에 위치한 지하철 환승 공간과의 연계를 고려하여 건축물과 지하철 공간 사이에 선큰 

광장을 두어 직접적인 보행 동선을 계획하였다. 또한 메인 로비와 민원실, 어린이집 등 주요 저층 프로그램을 공원 

방향으로 배치하여 공원, 지하철, 건축물이 저층부에서 입체적으로 연결되는 보행 중심 공공공간 네트워크를 형성

하도록 설정하였다.

이 같은 조건 설정을 바탕으로 신청사 건축 매스가 대상지의 일조 환경과 미기후 조건에 미치는 영향을 시뮬레

이션을 통해 분석하고, 그 결과를 공원 공간의 미기후 기반 영역 설정으로 전개한 내용을 다음 절에서 다룬다.

3.2 구청사 신축에 따른 환경 변화 시뮬레이션 분석

앞서 설정한 기본 조건을 바탕으로 신청사 신축에 따른 대상지 미기후 조건의 변화를 분석하기 위해 환경 

시뮬레이션을 수행하였다2). 시뮬레이션의 공간적 범위는 대상지와 인접 도시 블록을 포함하도록 설정하였고, 연

산 효율성을 고려하여 주변 가로망의 격자 방향을 따라 동서방향 350m, 남북방향 550m 규모를 분석 범위로 

정하였다(그림 4 참조). 

본 연구에서는 공원과 신청사의 배치 변화에 따른 미기후 환경의 변화를 살펴보고자 하였기에, 건축물의 

형태와 배치에 직접적으로 영향을 받는 일사와 바람 조건을 중심으로 환경 시뮬레이션을 실시하였다. 일사조

건을 분석하기 위해 서울시 EPW 파일의 시간당 일사데이터를 활용하여 계절별로 봄(3–5월), 여름(6–8월), 

그림 3. 영등포구 도시 구조와 대상지의 입지적 맥락
출처: 카카오맵 스카이뷰(https://map.kakao.com)
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가을(9–11월), 겨울(12–2월)의 하루 평균 일조 시간과 춘분(3월 20일), 하지(6월 21일), 추분(9월 23일)과 

동지(12월 22일)의 음영 분석(9시, 12시, 15시)을 실시하였다. 풍환경 분석을 위해서는 기상청 방재기상관측

(AWS) 영등포지점(510)의 2025년 시간당 풍향 및 풍속자료를 가공하여 계절별 주풍향과 최고 풍속을 입력 

조건으로 설정하여 풍환경 분석을 실시하였다.

시뮬레이션 결과, 공원 내부 일조환경의 공간별․계절별 편차가 뚜렷하게 나타났다. 신청사 매스와 인접한 남측

경계에서 공원 중심부 및 북측 경계에 이르기까지, 극음지부터 극양지에 이르는 다양한 일사 조건이 형성되는 것으

로 나타났다(그림 5 참조). 전반적으로 공원 부지 내 동북측이 가장 긴 일조시간 분포를 보인 반면, 신청사와 접한 

a: 공간적 범위 b: 3차원 분석모델

그림 4. 환경 시뮬레이션의 공간적 범위와 3차원 분석모델

그림 5. 계절별 공원 내 일조 및 풍환경 시뮬레이션 결과
범례:
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남측경계와 가로협곡이 형성되는 서측 가로는 가장 짧은 일조시간 분포를 보였다. 계절별로는 여름철에 하루 평균 

8–12시간의 일조분포를 보여 양지에서 극양지까지의 환경이 형성된 반면, 겨울철에는 1–7시간의 수준으로 음지

–반음지 중심의 일조 환경이 분포하였다(그림 5a–5d 참조).

남서풍(196°)이 우세하게 나타나는 여름철의 풍환경 분석 결과, 풍향과 나란한 당산로를 따라 풍속이 증폭되는 

경향을 보였다(그림 5e 참조). 이에 따라 대상지의 동측 및 서측경계에서 상대적으로 강한 풍환경이 관찰되었다(그

림 5e, 5g 참조). 한편 겨울철에는 서풍(281°)계열이 지배적으로 관측되어, 서측의 생활가로를 따라 대상지 내부로 

바람이 유입되는 흐름이 형성되었다(그림 5f, 5h 참조).

본 연구는 건축맥락의 변화에 따른 외부환경의 변화라는 단순한 현상 파악에 그치지 않고, 건축적 개입으로 발

생하는 미기후적 특성 차이를 설계의 능동적 모티프로 활용하고자 한다. 이는 건축 매스에 의해 형성되는 음영패턴

을 공원 설계의 물리적 제약 조건으로 간주하는 기존 관점에서 벗어나, 공원의 공간 구조를 조직하는 환경적․조형

적 설계 인자로 적극적으로 해석하려는 시도이다.

이러한 관점에서 시뮬레이션으로 도출된 미시환경의 공간적 패턴을 공원 공간의 구조와 형태를 설정하는 기본 

환경 계획 틀로 이해하였다. 건물과 접한 영역과 개방된 영역의 일조시간 차이, 가로변 풍속 증폭 구역과 수렴대 

간의 환경 차이를 프로그램 배치와 식재 구조, 지표면 전략을 조직하는 설계의 결정 지표로서 바라보았다.

3.3 미기후 기반 세부 공간 설정

앞의 시뮬레이션 분석 결과를 통해 파악한 도시 미기후 조건과 공모 지침 및 건축 프로그램에서 요구되는 대지

계획 조건을 종합하여 공원 내부의 세부 공간 구조를 설정하고자 하였다. 대상지는 주변에 공공공간 및 공원녹지가 

부족한 고밀도 도시 조직 내에 위치하며, 단일 기능의 공간으로는 다양한 이용 요구와 환경 성능을 충분히 수용하

기 어려운 조건을 가진다. 따라서 본 연구에서는 공원을 하나의 균질한 녹지 공간이 아니라, 서로 다른 미기후 조

건과 이용 특성을 수용하는 세분화된 공간 체계로 구성하고자 하였다. 이는 다양한 스펙트럼을 갖는 대지 내 도시 

미기후를 단순한 환경 제약이 아니라 공원의 공간 구조와 프로그램을 조직하는 설계 인자로 전환하려는 접근방식을 

취하고 있다(그림 6 참조).

우선 미기후 시뮬레이션 결과에서 극양지로 나타나는 최북단 영역과 극음지로 나타나는 건축물 전면부에 

주목하였다. 이러한 극단적인 일조환경의 영역은 이용 환경의 측면에서 미시적 환경 개선이 필요한 구역으로 

판단하고, 대지와 건축물의 배치 및 방향에 따라 형성되는 동서 방향의 그림자 패턴을 반영하여 공원 내부 

조경 공간을 구획하는 기준으로 활용하였다. 이를 통해 건축 매스에 의해 형성되는 음영 영역과 개방된 일조 

영역 사이의 점진적인 변화를 공원 공간 구조를 형성하는 1차적 미시환경 축으로 해석하였다.

다음으로 도시 맥락과 건축 프로그램에서 요구되는 도시․건축 조건을 반영하여 2차적 도시건축 맥락 축을 

설정하였다. 동측 대로와 지하철역 입지를 고려하여, 공원 동측 가로변을 따라 주요 보행 진출입이 이루어지는 

남북 방향의 선형 공간 축을 형성하였다. 또한 신청사 중앙에서 공원을 향해 크게 열리도록 배치된 저층부 로

그림 6. 도시 미기후 분석에 기반한 공원의 공간 구조 도출 및 설계 전략 전환 과정
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비는 공원 중앙부가 개방된 오픈 필드로 확장될 수 있는 공간적 조건을 제공한다. 한편, 일방통행 도로에 접하

는 서측 경계 영역은 비교적 안정적인 분위기의 공간으로 설정되어 어린이집과 연계된 놀이터와 독립적인 휴

식 공간의 배치가 가능하였다.

이와 같이 다소 기울어진 동서 방향의 미기후 환경 축과 격자 가로를 따라 정렬되는 도시․건축 조건의 공

간 축이 교차하면서, 대상지는 여러 개의 세부 공간으로 분할되는 공간 구조의 기본 틀을 형성한다. 이에 공원 

내부의 공간은 10여 개의 세부 공간으로 구체화되었으며, 각 공간은 서로 다른 미기후 조건과 이용 프로그램

을 연계하고자 도시숲과 개방 공간을 병치하여 구성하였다. 이를 통해 각 공간이 쾌적한 이용경험을 제공하는 

동시에, 공원 전체가 열환경 조절, 수문 순환, 생태적 기능이 복합적으로 작동하는 ‘다기능적 환경 플랫폼’이 

될 수 있도록 구상하였다.

이러한 단위 공간들은 공간 조직의 개념적 틀로서 ‘마당’의 개념을 도입하여 구성되었다. 즉 신청사 로비 

및 전면 광장과 연계되어 시민 활동을 수용하는 공공공간, 미기후 조건을 활용하여 쾌적한 체류 환경을 형

성하는 휴게 공간, 그리고 도시 가로와 건축 프로그램 사이를 매개하는 전이적 공간 등 서로 다른 성격의 

공간 계열로 구분되었다.

4. 미기후 기반 공원 설계전략

4.1 미기후 조절을 위한 설계 전략 요소

3장에서 도출한 미기후 기반 세부 공간 영역을 바탕으로 4장에서는 이러한 미기후 조건을 공원 설계의 출발점

이자 핵심 매개체로 설정하여 공원 공간의 열쾌적성을 향상시키고 다양한 오픈스페이스 프로그램을 수용할 수 있는 

환경을 조성하기 위한 설계 전략을 제안한다. 일조 조건이 공간의 체류성과 프로그램 배치를 결정하는 주요 기준으

로 작용한 반면, 풍환경은 경계부 완충, 통풍 축 형성, 식재 구조 조정 등의 보조적 설계 기준으로 작용하였다. 특

히 본 연구에서는 공원 내 열쾌적성 향상을 위해 수목 캐노피 시스템(tree canopy system)과 바닥면 시스템(ground 

surface system)의 복합적 적용 전략을 제시한다(표 2 참조).

4.1.1 기후적응형 도시숲 형성과 수목 캐노피 전략

도시 공원에서 수목 식재는 경관 형성 요소일 뿐 아니라 도시 미기후 환경을 조절하는 핵심적인 기후 조절 인자

(climatic factor)로 기능한다. 특히 수목 캐노피는 직달 일사를 차단하고 증발산을 통해 주변 공기의 온도를 낮추는 

역할을 수행하며 공원 공간의 열환경 완화와 이용 쾌적성 향상에 중요한 영향을 미친다(Oke, 1987; Brown and 

Gillespie, 1995; Gill et al., 2007).

수목 캐노피 전략은 앞 절에서 설정한 미기후 기반 공간 구조에 대응하여 적용하였다. 일조 조건이 

강하게 나타나는 극양지 영역에서는 수목 밀도가 높은 캐노피를 형성하여 직달 일사를 차단하고 열환경

을 완화하도록 계획하였고, 반면 반음지 영역에서는 부분적인 캐노피 구조를 통해 일조와 그늘이 공존

하는 체류 환경을 형성하도록 하였으며, 음지 영역은 기존의 차폐 환경을 극대화하여 도시숲 중심의 휴

식 공간으로 계획하였다. 

본 연구에서는 앞서 살펴본 설계 적용 목표에 영향을 미치는 수관 피복률의 밀도를 조절하면서도 3.3절에서 

설정한 세부 공간 유형의 구조적 방향성을 고려하여 도시숲 수목 캐노피 구조를 몇 가지 유형으로 구분하였다. 

먼저 ‘개방형 캐노피(open canopy)’는 수관 밀도가 낮고 지하고 높이가 높은 식재 구조로, 공원 내부의 개방적

인 활동 공간이나 광장 공간에서 적용된다. 이러한 구조는 충분한 일조 환경을 유지하면서 부분적인 음영을 제

공하여 활동 중심 공간의 이용 환경을 개선한다. 다음으로 ‘산재형 캐노피(scattered canopy)’는 중간 밀도의 수

목 식재를 통해 점적 음영을 형성하는 구조로, 잔디 공간이나 휴게 공간 주변에서 적용되며, 개방성과 음영 환

경 사이의 균형을 형성하여 이용자가 장시간 머무를 수 있는 환경을 제공한다. 또한 ‘연속형 캐노피(continuous 

canopy)’는 수관이 서로 연결된 식재 구조로 보행로와 산책로 주변에서 적용되어, 보행 환경에서 지속적인 음

영을 형성하여 보행 공간의 열환경을 완화하는 역할을 수행한다. 또한 규칙적인 수목의 배열을 통해 가로를 따

라 공원 내부로 유입되는 계절풍의 영향을 최소화한다. 마지막으로 ‘밀집형 캐노피(dense canopy)’는 높은 식재 

밀도를 통해 도시숲 구조를 형성하는 식재 전략으로 강한 음영 환경과 높은 증발산 효과를 통해 공원 내부의 

미기후 환경을 안정화하는 역할을 한다(표 2 참조).
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4.1.2 바닥면 열환경 및 투수성 전략

공원 공간의 열환경은 수목 캐노피뿐 아니라 지표면을 구성하는 재료와 구조에 의해서도 크게 좌우된다. 불투수 

포장면은 태양 복사를 흡수하여 지표면 온도를 상승시키는 반면, 투수성 포장이나 식생 기반 지표면은 열 축적을 

완화하고 증발산을 통해 주변 환경의 온도를 낮추는 효과를 가진다(Bowler et al., 2010; Santamouris, 2013). 바닥

면 전략은 표면 재료의 적용에만 국한되지 않으며, 미세한 표고 차이를 조직하는 마이크로 테라싱(micro-terracing)

을 포함한다. 이러한 지형 조작은 자연 구배에 따른 수문 흐름을 유도하고, 침투와 저류를 촉진하는 동시에 공간 

전반에 걸쳐 건조–습윤의 환경 구배를 형성하는 기반으로 작동한다.

활동 중심의 개방 공간에서는 불투수포장의 사용을 최소화하고, 잔디와 투수성 포장을 혼합하여 적용함으로써 

열 축적을 줄이면서도 다양한 프로그램 활동이 가능하도록 하였다. 불투수면의 사용이 불가피한 주요 통로와 광장 

공간에서는 밝은 색상의 투수성 포장 사용을 최대화하여 지표면 온도 상승을 완화하고, 동시에 강우시 우수의 침투

와 배수를 유도하도록 계획하였다.

본 연구에서는 공원 표면을 구성하는 질료와 환경 특성을 기준으로 바닥면 유형을 구분하고 이를 공원 공간의 

이용 특성과 결합하여 설계 전략으로 활용하였다. 먼저 ‘불투수 포장(impervious paving)’은 콘크리트나 석재 포장

과 같은 재료로 구성되며 광장이나 이벤트 공간과 같이 높은 이용 강도 및 차량이 때때로 유입되는 공간에 적용된

다. 이러한 공간에서는 포장의 열 축적을 완화하기 위해 음지나 캐노피 음영 및 주변 식재와 결합하는 방식이 적용

된다. 다음으로 ‘투수성 포장(permeable paving)’은 투수 블록이나 자갈 포장 등으로 구성되며 공원 보행로와 진입 

공간에서 활용된다. 이러한 포장은 우수 침투를 가능하게 하여 지표면의 열 축적을 완화하고 공원 내부의 수문 순

환을 개선하는 역할을 수행한다. 또한 ‘식생 기반 지표면(vegetated ground)’은 잔디나 초지와 같은 식생 기반 표면

에서부터 관목 식재나 밀집 녹지로 구성되며, 이러한 표면은 높은 증발산 효과를 통해 공원 내부의 열환경을 완화

하는 역할을 수행한다. ‘식생 수로(vegetated swale)’는 식생과 투수성 토양 구조를 결합하여 빗물의 흐름을 지연․

분산시키고 침투를 유도하는 선형 공간 장치로, 우수 유출 저감과 함께 국소적 수분 환경을 형성하여 미기후 조절

과 서식처 다양화에 기여한다. 더불어, ‘수경시설(water feature)은 증발 냉각을 통해 국소적 열환경을 조절하는 요

소로, 바닥면 구성 전략의 일부로 통합하여 적용하였다.

4.1.3 수목 캐노피-바닥면 결합 전략

앞서 제시한 수목 캐노피 전략과 바닥면 전략은 각각 독립적인 체계가 아니라 공원 공간의 미기후 환경을 형성

기본모델 모식도 유형 약어 주요 특성 미기후 기능 적용 공간 수종/재료 및 공법

[수목-캐노피 전략]

[바닥면-질료 전략]

개방형 캐노피

(open canopy)
OC

높은 수관고와 지하고/

개방된 아이레벨

방사 수지 조절 및 

개방감 확보
광장, 활동 공간

소나무, 왕벚나무, 느티나무, 

양버즘나무 등

산재형 캐노피

(scattered canopy)
SC

점적 수목 배치/

적정한 수목 밀도
선택적 음영, 열환경 완화 잔디광장 주변

회화나무, 느티나무, 산딸나무, 

단풍나무 등

연속형 캐노피

(continuous canopy)
CC

수관 연결 구조/

통로, 회랑, 경계 기능
보행 환경 음영 형성 산책로, 보행로

칠엽수, 대왕참나무, 

목백합나무, 은행나무 등

밀집형 캐노피

(dense canopy)
DC

높은 식재 밀도/ 

식물 중심의 숲 공간감

현열 수송 억제 및 잠열 냉각 

극대화, 증발산 증가
도시숲, 휴식 공간

서어나무, 자작나무, 

메타세콰이어, 느릅나무 등 

불투수 포장

(impervious paving)
IP 콘크리트, 석재 포장 높은 열 축적 광장 밝은색 석재포장

투수성 포장

(permeable paving)
PP

투수블록포장, 투수성 

탄성포장, 마사토 포장
침투, 열 축적 완화 보행로, 휴게공간

투수블록, 마사토포장, 

목재데크포장

식생 기반 지표면

(vegetated ground)
VG 잔디, 초지, 관목 증발산 냉각

잔디광장, 초지원, 

완충녹지대
잔디, 초화류, 관목, 멀칭재

식생수로

(vegetated swale)
VS

호습성 관목 초화류, 

저류 기반

침투 및 저류, 강한 증발산, 

우수 처리

대지 저지대, 

완충녹지대
관목, 초화류, 쇄석류, 암석

수경시설

(water feature)
WF 수경시설 증발 냉각 휴게 공간 안개분수, 암색 석재포장

표 2. 미기후 대응 공원 설계를 위한 캐노피­표면 전략 유형
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하는 통합 시스템으로 작동한다. 수목 캐노피는 태양 복사를 차단하고 증발산을 통해 기온을 조절하는 역할을 수행

하며, 지표면 구성은 열 축적과 우수 침투를 조절하는 기능을 수행한다.

본 연구에서는 이러한 수목 캐노피와 바닥면 전략을 결합하여 공원 내부의 열환경과 수문 환경을 동시에 조절하

는 미기후 기반 공간 구성을 조직하고자 하였다. 특히 캐노피 구조와 바닥면 질료의 조합을 통해 공원 내부에 서로 

다른 미시환경 조건을 형성하고 이를 공간 프로그램과 결합하는 설계 전략을 적용하였다(그림 7 참조). 이러한 접

근은 공원 내부에 다양한 환경 조건을 형성함으로써 이용자가 시간대와 계절 및 이용 행태에 따라 쾌적한 공간을 

선택적으로 이용할 수 있는 공간 환경을 형성하는 것을 목표로 한다. 즉 미기후 조건은 단순한 환경 제어 요소가 

아니라 공간 프로그램과 이용 경험을 형성하는 설계 자원으로 해석되었다. 이러한 설계 전략은 이후 공원 마스터플

랜과 세부 공간 유형으로 구체화 되었다(그림 8 참조).

4.2 공원 마스터플랜과 세부공간

앞서 미기후 기반 공간 구조 위에서 공원 공간은 여러 개의 단위 공간으로 구체화되었다. 이러한 세부 공간들은 

‘마당’의 개념을 바탕으로 조직되었으며, 공원의 이용 방식과 미기후 조건의 특성에 따라 서로 다른 성격의 공간 계

열로 구분될 수 있다. 본 설계에서는 공원 공간을 크게 세 가지 계열로 설정하였다. 첫째는 다양한 시민 활동을 수

용하고 공원 이용을 활성화하는 ‘활동지원마당’, 둘째는 식재 캐노피와 지표면 환경을 활용하여 쾌적한 체류 환경을 

형성하는 ‘최적기후쉼터’, 셋째는 도시 가로와 건축 프로그램 사이를 연결하며 공원과 도시를 매개하는 ‘도시전이공

간’이다. 이러한 세 가지 공간 계열은 공원 내부의 미기후 조건과 프로그램 요구를 복합적으로 반영하여 설정되었

으며, 이후 각 계열에 속하는 세부 공간들이 공원의 다양한 이용 경험을 형성하도록 계획되었다.

4.2.1 활동지원마당

‘활동지원마당’은 다양한 신체 활동과 집합 프로그램이 이루어지는 공간으로, 충분한 일조 확보가 가능한 개방된 

그림 7. 공간 유형별 수목 캐노피 및 바닥면 결합 전략 적용 다이어그램
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환경을 활용하면서 수목 캐노피와 투수성 지표면을 통해 활동 환경의 열쾌적성을 보완하도록 계획하였다. 이러한 

공간에서는 충분한 시야와 개방성을 확보하는 동시에 부분적인 음영 환경을 제공하여 활동성과 쾌적성의 균형을 형

성하도록 하였다(그림 9 참조).

‘다목적 운동 마당’은 공원 북측의 개방된 일조 환경을 활용하여 다양한 체육 활동이 가능한 공간으로 계획되었

다. 넓은 잔디 필드를 중심으로 산재형 캐노피를 적용하여 활동 공간의 개방성을 유지하면서도 주변부에 산발적인 

녹음을 형성하도록 하였다. ‘중앙잔디마당’은 공원의 중심부에 위치한 대규모 오픈필드로, 집합 행사와 다양한 야외 

활동이 가능한 공공공간이다. 개방형 캐노피 구조를 통해 넓은 일조 환경을 유지하면서도 공원의 중심적인 활동 공

그림 8. 공원 마스터플랜과 전경 투시도

그림 9. 활동지원마당 투시도
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간으로 기능하도록 계획하였다. ‘피트니스 마당’은 야외 운동 시설과 결합된 활동 공간으로, 연속적인 캐노피 구조

를 양측 경계에 적용하여 운동 활동과 휴식이 공존하는 환경을 형성하도록 하고 투수성 재료의 스포츠코트 바닥면

을 제안하였다. ‘놀이 마당’은 어린이 놀이와 자연 체험이 어우러지는 공간으로, 산재형 캐노피와 투수성 지표면을 

적용하고 유희성과 열환경 제어 기능을 겸하는 안개분수를 설치함으로써 놀이 공간의 쾌적성을 확보하고자 하였다.

4.2.2 최적기후쉼터

‘최적기후쉼터’는 수목 캐노피와 투수성 지표면을 통해 열환경이 완화된 체류형 공간으로 계획되었다. 이들은 직

달 일사가 제한되고 증발산 효과가 강화된 환경 조건을 활용하여 장시간 체류가 가능한 쾌적한 미기후 환경을 형

성하도록 하였다(그림 10 참조).

‘송림 사랑방’은 소나무 군락 하부의 반음지 휴게 공간으로, 통풍이 원활한 수림 구조와 수관 음영이 결합되어 

여름철에도 서늘한 체류 환경을 제공한다. 높은 수관이 만들어내는 고유한 분위기 속에서, 인접 주거지역 주민들의 

만남과 휴식을 지원하도록 계획하였다. ‘안개분수 그늘숲’은 수목 캐노피 하부에 설치된 바닥분수와 연계된 공간으

로, 수경 요소에서 발생하는 증발 냉각과 정연한 격자 구조로 식재된 메타세쿼이아의 수관 음영이 어우러져 여름철

에도 쾌적한 체류 환경을 형성하도록 계획하였다. 물과 숲이 결합된 감각적 환경을 통해 공원 내부의 열환경을 완

화하고, 이용자의 체류 경험을 강화한다. ‘자작나무 라운지’는 반음지 영역의 휴게 공간으로, 투수성 지표면과 결합

하여 증발산 효과를 유도하도록 계획하였다. 밝은 수피의 자작나무를 밀도 높게 식재하여 숲 내부에 부드러운 광환

경과 안정된 분위기를 형성한다. ‘다년생 초화정원’은 다층 식재 구조와 초화 식재가 결합된 정원 공간으로, 저층 

중심의 식생 구조를 통해 증발산 효과를 유도하고, 주변 숲 패치와 대비되는 개방적 공간감을 형성함으로써 고유한 

미기후를 형성하도록 계획하였다. 선큰광장 전면부에 위치하여 지하층쪽으로 자연스럽게 이어지는 하강 흐름을 유

도하는 체류․휴식의 정원형 쉼터로 계획하였다.

4.2.3 도시전이공간

‘도시전이공간’은 도시 가로와 건축 프로그램, 지하 인프라와 공원을 연결하는 전이 공간으로 계획되었다. 이들

은 보행 흐름과 지역 공공 프로그램을 수용하는 동시에 넓은 도로 환경에서 발생하는 열기와 분진, 소음 등을 완충

하는 미기후 완충 공간으로 작동하도록 구성하였다(그림 11 참조).

‘야외 공유식당’은 보건소 부지와 본 청사 부지 사이에 남겨진 음식점 골목과의 사잇공간에 위치한 정원형 식음 

공간으로, 보건소 저층부 공유주방과 인근 음식점 이용을 연계하는 공유 공간으로 계획하였다. 공간의 구조는 과도

그림 10. 최적기후쉼터 투시도

그림 11. 도시전이공간 투시도
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한 차폐 없이 안락한 분위기를 형성하는 반음지 조건의 소교목 식재를 통해 설정하였으며, 일조가 확보되는 영역에

는 과실수를 도입하여 장소의 정체성을 강화하였다. ‘이벤트 거리숲’은 도시 가로를 따라 형성된 선형 녹지 공간으

로, 가로수 식재와 식생 구조를 통해 도로 환경에서 발생하는 분진과 열기를 완충하는 도시 미기후 완충 공간으로 

계획하였다. ‘메트로 선큰정원’은 지하철과 공원을 연결하는 선큰 공간으로, 지하철과 직접 연결된 구청의 문화․민

원 공간과 지상 공원 사이의 전이 영역을 형성한다. 장애인 접근 경사로를 포함한 식재 테라스와 벽천이 결합된 휴

게 공간을 통해 도시 환경과 공원 환경 사이의 미기후적 완충 및 점진적 전이를 계획하였다.

이처럼 세 가지 공간 계열은 미기후 조건과 이용 프로그램 사이의 관계를 기반으로 공원 공간을 조직하는 설계 

접근을 반영한다. 이를 통해 공원 내부에는 활동 환경을 지원하는 개방적 공간과 열환경이 완화된 체류 공간, 그리

고 도시와 공원을 연결하는 전이 공간이 함께 형성되며, 서로 다른 미기후 환경과 이용 경험이 공존하는 도시공원 

공간 구조가 구축된다. 

4.3 수목 캐노피-바닥면 시스템 및 조경 성능

앞 절에서 묘사한 세부 공간들은 각각 독립된 프로그램 공간이 아니라 수목 캐노피와 바닥면 구조, 그리고 수문 

순환이 통합된 하나의 대상지 환경 조절 시스템의 구성요소로서 작동한다. 본 절에서는 공원 전체를 대상으로 형성

되는 도시숲 구조와 수문 순환 구조를 통해 대상지의 조경 시스템과 환경 성능을 설명한다(그림 12 참조).

4.3.1 도시숲 기반 미기후 조절 구조

본 연구가 제안하는 도시숲은 각 세부 공간에 서로 다른 속성을 지닌 소규모 식재 패치가 병치된 형태로 제안되

었다. 이러한 공간 구성은 공원 전반의 미기후 환경을 다양하게 형성하는 핵심 전략으로 작용한다. 숲을 구성하는 

수목의 밀도와 수종에 따라 일사 차폐 효과, 풍속 저감 정도, 증산작용의 수준이 다르게 나타나며(Wright and 

그림 12. 도시 미기후 조절을 위한 다층적 도시숲 구조 및 수문 순환 네트워크 
범례:
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Francia, 2024; Díaz-Calafat et al., 2023), 숲과 숲 내부 개방공간의 경계부에서는 미기후 변동성이 커지고 이에 

따라 식생 생육도 활발해진다(Choi et al., 2019). 이에 따라 식재 구조 및 수종별 미기후 조절 기작의 차이와 함께 

숲, 개방된 마당, 그리고 숲 사이 전이공간의 면적 비율을 주요 설계 요소로 고려하였다. 또한, 일조환경 분석을 기

반으로 각 도시숲 패치의 수목 캐노피 구조는 단순한 미기후 조절을 넘어 공간적 분위기를 형성하고 이용 프로그

램을 조직하는 핵심 매개로 작동하도록 계획하였다.

수목의 배열은 공간의 물리적 틀을 구성함과 동시에 수관투영면적비율을 조절하는 수단으로 작용한다. 장송, 메

타세콰이어, 느티나무, 목백합나무와 같이 지하고가 높고, 수형이 수직적인 수종은 가로변과 쉼터공간에 정형 식재

하여 개방감있는 공간 스케일을 확보함과 동시에 캐노피 하부의 쾌적한 미기후 환경을 적극적으로 활용할 수 있는 

공간을 계획하였다. 반면 자작나무, 산수유, 야광나무와 같이 수관의 폭이 작은 수종은 비교적 좁고 작은 공간에 적

용하여 장소 규모에 적합한 공간감을 의도하였다.

대상지 동측의 폭 30m인 당산로와 접하는 경계부에는 수목을 여러 겹 정형적으로 배열함으로써 여름철 도로에

서 유입되는 열기를 완충하고 남서풍을 유도하는 한편, 겨울철에는 서풍의 속도를 저감하는 방풍림이 되도록 의도

하였다. 이때, 느티나무, 목백합나무와 같은 낙엽수 위주로 계획하여 여름철에는 짙은 녹음을 제공하고, 겨울철에는 

지면에 도달하는 일사량을 확보하여 각 계절별 열쾌적성을 확보하고자 했다. 또한 일렬 식재된 수목 하부에는 가로

변과 연계된 이벤트 공간을 조성하여 주민 활동을 수용할 수 있도록 하였고, 생활가로와 접하는 서측 경계부에는 

여름철 통풍 확보를 위해 지하고가 높은 수목을 식재하였다. 

공원 중앙부에는 양지․극양지 조건을 고려한 큰 규모의 잔디마당을 배치하여 신청사 로비와 이어지는 연속적이

고 개방감 있는 공간이 되도록 하였으며, 초지(잔디마당)와 숲(도시숲)을 병치함으로써 두 환경의 이질적인 경계부

에서 다양한 생육환경이 형성되도록 유도하였다. 

이와 같이 도시숲 기반 캐노피 시스템은 대상지의 환경 조건에 적극적으로 대응하는 다양한 수종과 식생 구

조를 보이는 식재 패치를 조합하여 계획하였다. 이러한 식재 다양성은 결과적으로 공원 내부에 미기후 다양성을 

증진시키고, 이는 곧 높은 생태적 다양성을 가진 비오톱(Biotope)으로 기능할 잠재성을 가진다. 이러한 환경은 

지역주민의 휴식과 활동을 위한 쾌적한 공간일 뿐 아니라 곤충, 조류 등 다양한 생물종이 서식할 수 있는 서식

처로 기능할 수 있다.

4.3.2 수문 순환 기반 조경 시스템

대상지는 전반적으로 평탄한 지형을 이루고 있으나, 동측의 당산로에 비해 서측의 양산로19길 일대가 상대적으

로 낮은 표고를 형성하고 있다. 또한 미기후 분석 결과, 당산로 변은 강한 일사와 대로를 따라 형성되는 풍환경에 

지속적으로 노출되는 것으로 나타났다. 이러한 입지적 조건을 종합하여, 상대적으로 완충된 환경을 형성할 수 있는 

서측 영역을 중심으로 습윤한 도시 환경을 유도하고, 인위적 설비에 의존하기보다 지형의 자연 구배를 활용한 수순

환 체계를 구축하고자 하였다.

바닥면 전략은 투수성 포장(PP)과 식생 기반 지표면(VS), 그리고 안개분수나 벽천 등의 수경요소(WF)를 중심으

로 구성된다. 특히 공원 내부의 식재 공간과 투수성 지표면은 침투와 저류, 증발을 촉진하여 강우 유출을 완화하고 

토양 내 수분 저장 능력을 향상시키는 핵심적 기반으로 작동한다.

이와 연계하여 각 세부 공간의 서측 경계에는 인접 활동 공간보다 최대 1m 이내로 낮은 표고의 빗물정원을 계

획함으로써, 공원 전반에 걸쳐 연속적인 우배수 흐름을 형성하도록 하였다. 더불어 집중호우 시에는 공원 내 형성

된 다양한 표고 차이를 활용하여 가장 낮은 레벨부터 단계적으로 유출수를 저류할 수 있도록 계획하여, 도심지 내 

일시적 저류지로서의 기능 또한 수행할 수 있도록 하였다.

이러한 수문 순환 체계는 단순한 배수 기능을 넘어, 서측에 형성된 반음지 및 음지 환경과 결합되며 미기후적으

로 습윤하고 서늘한 공간 조건을 형성한다. 나아가 이는 도시공원 내 식생 기반의 환경 다양성을 확장하고, 식물상

과 동물상이 공존할 수 있는 서식 환경 형성의 기반으로 작용할 수 있다. 점진적인 표고 차이를 따라 형성된 세부 

공간들은 건조–습윤의 환경 그레디언트를 갖는 연속적 공간 구조를 이루며, 다양한 생육 조건을 수용할 수 있는 

환경적 잠재성을 제공한다. 이러한 구조는 기존에 단절된 녹지 패치로 존재하던 당산공원의 생태적 기능을 확장하

고, 공원 내 연속성을 강화함으로써 보다 유기적인 녹지 체계를 형성할 가능성을 시사한다.

5. 결론

본 연구는 환경 시뮬레이션 데이터를 기반으로 도시 미기후를 공간 조직의 능동적 인자로 전환하여 도시공원을 
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설계하는 통합적 설계 방법을 제시하였다. 특히 신청사 건축 매스 형성에 따라 변화하는 일조 환경을 분석하고 이를 

공원 공간 조직의 기준으로 해석함으로써, 미기후 조건을 단순한 환경 제약이 아니라 공원 공간을 형성하는 설계 자

원으로 작동할 수 있음을 보여주었다. 이를 통해 미기후 기반 세부 공간 설정과 캐노피 및 바닥면 전략을 결합하여 

공원의 열환경을 조절하고, 동시에 다양한 오픈스페이스 프로그램을 수용할 수 있는 공간 구조를 제안하였다.

본 연구의 의의는 첫째, 환경 시뮬레이션 데이터를 설계 의사결정의 핵심 매개로 통합함으로써, 분석 결과가 공

간 위계와 식재 및 바닥면 전략으로 직결되는 일관된 프로세스를 정립하였다. 이는 미기후 조건이 단순한 배경적 

환경을 넘어 공간의 분위기와 이용 행태를 규정하는 능동적인 설계 자산임을 보여주었다. 둘째, 건축 매스의 볼륨

과 위치를 조경 설계의 핵심 변수로 설정함으로써, 대형 공공 프로젝트에서 건축-조경 간 계획 초기 단계에서의 환

경 기반 협업 모델의 필요성을 제기하였다. 셋째, 수관피복률, 투수면 비율, 표면온도 저감 등 주요 조경 성능지표

(landscape performance indicator)를 설계 과정에서 통합적으로 고려함으로써, 기후변화에 대응하는 기후 대응적 

장소(climatic adaptive place)로서 공원의 역할을 정량적 근거를 바탕으로 구체화하였다.

이러한 설계 접근은 향후 도시 공간 재편 과정에서 더욱 중요해질 것으로 예상된다. 최근 많은 도시에서 공공청

사 이전, 공공시설 재배치, 노후 도시 공간의 재생 등 도시 리뉴얼 과정에서 대형 건축 매스의 도입과 도시 구조의 

변화는 주변 오픈스페이스의 미기후 환경을 크게 변화시킬 가능성이 있다. 이에 따라 향후 도시공원 설계에서는 미

기후 변화를 분석하고 이를 공간 조직, 식재 구조, 지표면 설계와 같은 구체적 설계 요소로 전환하는 체계적 설계 

모델의 발전이 요구된다.

본 연구는 도시 미기후를 배경적 환경 조건이자 공간 조직의 원리로 재해석하고, 환경 시뮬레이션과 설계 전개

를 연속적인 하나의 프로세스로 연결하는 방법론적 가능성을 제시하였다. 이는 향후 도시공원 설계에서 환경 시뮬

레이션과 공간 설계를 연속적인 하나의 프로세스로 통합하는 방법론적 출발점이 될 것으로 기대된다. 다만 본 연구

는 실현되지 않은 설계안을 대상으로 한다는 점에서 내재적인 한계를 가진다. 첫째로, 환경 시뮬레이션을 통해 미

기후 조건의 변화를 예측하고 이를 설계 전략으로 전환하였으나, 실제 공원 조성 이후 해당 전략이 의도한 환경 개

선 목표를 달성하는지에 대한 실증적 검증은 이루어지지 못하였다. 

둘째로, 본 설계 연구는 미기후 기반 공간 및 활동 프로그램 구성을 중심으로 살펴보았으나, 지역 인구구조를 

반영한 공원 인식 및 이용 행태, 운영관리 예산 등 사회경제적 요인에 대한 분석이 연구범위에서 제외되었다는 한

계가 있다. 이와 같은 한계점은 향후 유사한 설계 접근이 적용된 준공 프로젝트를 대상으로 조성 전후의 미기후 조

건 변화와 이용 행태를 함께 모니터링하는 연구가 병행된다면, 미기후 기반 설계 접근의 실효성을 보다 구체적으로 

검증할 수 있을 것이다.

-------------------------------------
주 1. 최근 영등포구는 노후화된 구청 본관과 증가한 행정수요에 비해 협소한 청사 공간으로 인한 민원 불편을 해소하기 위해 영

등포구청 본관과 분관 및 보건소를 이전․통합하여 신축하는 ｢영등포구 통합 신청사 국제설계공모｣를 운영․진행하였다. 본 

국제공모는 최근 급증하는 지방자치단체 신청사 건립사업의 흐름과 맥락을 같이한다. 2020년 기준 준공 후 30년 이상 경과

한 공공건축물은 동수 기준 26.5%, 연면적 기준 15.3%에 달해 공공청사의 통합 및 대형화가 추진되고 있다(염철호 등, 

2025). 본 논문에서 다루는 설계 제안은 저자가 참여한 3위 당선작, ‘Lumina Verde 빛의 정원, 숲의 도시’이다. 건축설계는 

건축사사무소에스오에이가 담당하였고, 조경설계는 최영준 교수(서울대학교)와 랩디에이치 조경설계사무소가 협력하였다.

주 2. 국토정보플랫폼의 1:5,000 연속수치지도(2025년 제작)를 기반으로 대상지 주변 건축물 높이와 배치, 도로 구조를 반영한 단

순화된 도시맥락 모델을 3차원 모델링 프로그램인 Rhinoceros 상에서 구축하였다. 이후 설계안에서 제안된 통합 신청사 건

축 매스를 동일한 위치와 규모로 삽입하여 분석 모델을 완성하였다. 분석은 Rhinoceros의 확장프로그램인 Grasshopper 내 

환경 시뮬레이션 컴포넌트인 Ladybug(v1.5.0)와 Butterfly(v0.0.05)를 활용하여 각각 일사 및 풍환경 조건을 평가하였다. 분

석 영역 전반에 걸쳐 3m 간격의 균일한 그리드를 생성하고 보행자가 경험하는 환경을 반영하기 위해 지면 인접 높이에서 

분석을 수행하였다.
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